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« Agradecemos el apoyo y asesoramiento del FCO en Colombia y de los
Ministerios Colombianos de Medio Ambiente y Mineria

« Financiado por el Fondo de Prosperidad, Colombia 2016 - 2017

Las opiniones expresadas en este documento son solo de los autores y
no reflejan necesariamente las opiniones de FCO

COLOMBIA 5. A.S
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Quienes somos

e r3 en el Reino Unido, establecido desde 1997

— Investigacion y consultoria sobre gestion de tierras y residuos, evaluacion de
la sostenibilidad, zonas contaminadas y renovables, intermediacion de
nuevas tecnologias

— Proyectos: empresas, autoridades locales, agencias gubernamentales en el
Reino Unido, UE, tambiéen EE.UU., Australia, Colombia y China

— Principales participantes en varios proyectos financiados con fondos
europeos.

3 en Colombia, establecido desde 2014

— Consultoria ambiental, identificacion y evaluacion de sitios contaminados,
gestion de residuos peligrosos e implementacion de técnicas de remediacion.

— Proyectos: Sitio de evaluacion de PCB (Antioquia).
— Apoyo legal medioambiental.
— Miembro del Foro de Remediacion Sustentable - Colombia.

www.r3environmental.com 4
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* Proporcionar cambios con estrategias para devolver el uso productivo de
tierras mineras degradadas en Colombia

— La reutilizacion para usos "blandos”, como las energias renovables (PV,
biomasa)

— Enfoque en la tierra afectada por la contaminacion del mercurio en las zonas
desfavorecidas de Colombia

— Esto respalda los objetivos de FCO de aumentar la estabilidad regional, facilitar
el crecimiento econdmico sostenible, aprovechar la innovacion, en particular
para el desarrollo con bajas emisiones de carbono, apoyar la adhesion a la
OCDE e identificar las posibilidades de nuevas empresas comunitarias.

Objetivo y Propaosito

SegOVia’ Antiquia www.r3environmental.com Tado, ChOCO 5



Mineria y Degradacion de Suelos

Prevencion de la
futura degradacion
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Concepto del proyecto

Remediacion gentil

Prevencion Usos Suaves

Modelos explicitos de
sostenibilidad
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— Prevencion, remediacion "suave", servicios
environmental de restauracion "suave" y su valor

technology

» Prevencion - planificacion con impactos y cuidado posterior
— Evitar nuevos campos contaminados

« Restauracion suave: procesos de gestion de bajo riesgo de insumos,
tipicamente a lo largo de vias contaminantes, tales como inmovilizacion in
situ y técnicas fito.

— A largo plazo, pero menor costo (principalmente gestion de la migracion)

« Servicios de reutilizacion blanda: renovables, almacenamiento de agua,

habitat, amenidades, ocio
— Retornos directos, valores econdmicos mas amplios

* Proporcionar un modelo conceptual de sostenibilidad

— Proporcionar un marco de referencia claro para las decisiones y valoraciones
economicas

@ 0.3 1
SuRF O

SUSTAINABLE REMEDIATION FORUM UK GREENLAND

.9

AOMBRE
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Gestion de riesgos: enlaces contaminantes o
environmental contaminantes
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Ruta
Migracion

Reduccion Gestion de la Limitar
de la ruta de Acceso
fuente migracion

La gestion historica de los suelos contaminados trata sobre la gestion
de los riesgos a niveles apropiados.

www.readyreference.co.uk

www.r3environmental.com 10
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Ruta
Migracion

La prevencion es evitar riesgos futuros. En la UE bajo el IED nueva
contaminacion debe ser limpiado a fondo - muy caro!

Por lo tanto, la industria y los requladores realizan muchos esfuerzos en la
prevencion de problemas.

www.r3environmental.com 11
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— Restauracion suave de los problemas
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legados

"Estrategias / técnicas de gestion de riesgos que no generan una reduccion bruta (o
una ganancia neta) en la funcidn del suelo, asi como la gestion del riesgo"

p.ej. Biochar, Fitodegradacion, Cubierta verde (fitostabilizacion / inmovilizacion),

(Fitoextraccion)

Source

Gradual removal or
immobilisation of
source term

Pathway
| D

Reductionin labile

Receptor

pool, rapid _ .
reduction in flux of Using vegetation to
contaminants to manage receptor
receptors at access to the

significant risk subsurface

www.greenland-project.eu
www.r3environmental.com 13
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¢/ Qué es la reutilizacion "suave“?

e “Re-uso Duro” e “Re-uso Suave”

,,,,,,,, A veces
combinado

Construccion o infraestructura

Suelo sin sello

www.zerobrownfields.eu

www.r3environmental.com 15
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Mitigacion de Bi6sfera (Incluyendo Provisiéon de Mejora de Servicios
riesgos de salud humana) Infraestructura Ecosistémicos
sueltos . Verde - Mejora del Ambiente
;oarzgjg”nna OS5 Recursos Hidricos gerwctlos de Local
; Hidrésfera oporte'y »
subterranea - ( ) Culturales Conservacion
Servicio de . , . ]
R 2 Mitigacion del Generacion de Energia
egulacion :
Cambio Renovable

Mejoramiento Fertilidad imati ., :

: Cllma_tlco Generacion de Material
de Suelo - Inducido porel ol
Servicio de Estructuradel Suelo Humano - enovanle
Soporte Servicio de Mitigacion de Gases
Mejora de los Eficiencia de Recursos Regulacion Efecto Invernadero

Hidricos y Calidad Te i

= ——— ° y | Servicios Recreacion y Turismo
Hldrl_c_os - Gestion d.e crecidasy Culturales Bienes EConémicos
Servicios de de Capacidad
Regulacion Rehabilitacion del Agua

www.r3environmental.com

16



V~3

]

Servicios para la comunidad ahorrar

environmental dinero y presupuestos publicos

technology

Por cada $4.000 p.a. gastados por The Land Trust, la sociedad se beneficia
en promedio $120.000 en provision de salud porque las personas que usan
nuestros sitios se sienten mas en forma y Saludables

Las zonas verdes de The Land Trust contribuyen
el equivalente de $210.000 p.a. en beneficios para
el sector de salud y bienestar

Por cada $4.000 p.a. gastados por The Land Trust, la sociedad se beneficia
en $92.126 en costos de crimen y comportamientos anti-sociales, en la
medida que nuestras zonas verdes ofrecen actividades comunitarias y junta
a las personas

La percepcion de reduccién en crimen y
sentimiento de seguridad debido a actividades de
The Land Trust equivale a $161,7 millones p.a.
ahorrados para la sociedad.

http://thelandtrust.org.uk

www.r3environmental.com 17
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"Desarrollo que satisfaga las necesidades del presente sin
comprometer |la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades"(Brundtland, 1987)

Beneficios
Positivos

Bearable Equitable

Environment .
Viable Economic

Impactos
Negativos | —

....un beneficio neto

www.r3environmental.com 19
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Categoria de Indicadores Surf-UK

Ambientales | __Sociales | _Econ6micos _

Emisiones al aire

Condiciones del
suelo y del terreno

Fuentes de agua
superficial y
subterranea

Ecologia

Recursos naturales
y residuos

www.claire.co.uk/surfuk

Seguridad y salud
de las personas

Etica y equidad

Vecinos y
localidades

Participacion de
comunidades

Incertidumbre y
evidencia

www.r3environmental.com

Costos directos

Costos indirectos

Empleo y capital de
pago

Costos inducidos

Proyecto de vida y
flexibilidad

20
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= Un vinculo de Sostenibilidad
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Presion /
Cambio

Acceso a la
comodidad

Receptor

Comunidad Local

Antiguo Relleno
Sanitario cerca a
Liverpool, UK

http://dx.doi.org/10.1016/j.scito
tenv.2015.12.002 www.r3environmental.com 21
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- Agrupacion de vinculos de sostenibilidad
environmental para evaluar el valor

technology

m Beneficios financieros
directos relacionados a
los servicios

m Efectos mas amplios
acordados como
monetizables (tangibles)

Efectos mas amplios
que no son
monetizables
(intangibles)

Pueden asignarse enlaces individuales a estas diferentes
clases de forma transparente

www.r3environmental.com 22
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Wk Producto 1: Tecnicas de bajo impacto para

e mitigar los riesgos de contaminacion
environmental S ae
technology (PUb“CO)

« Ensayos en laboratorio de la inmovilizacion a biochar utilizando productos
comerciales, estudio de escritorio de otras alternativas como "phyto”,
gestion de la via meta

« Un plan in situ de pruebas de campo para técnicas que prometen ser
replicables a otros sitios contaminados de manera similar, para una
posible futura fase de trabajo en el sitio

http://www.ccuresolutions.com/

www.r3environmental.com 25


http://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=biochar+remediation&source=images&cd=&cad=rja&docid=PGLAF9VqodaJyM&tbnid=9o87KeywP3QfYM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.fmc-gac.com/content/biochar-and-northern-soils&ei=MkSnUef3O6mW0QXa1YCACQ&bvm=bv.47244034,d.d2k&psig=AFQjCNGBs-cQvfYZOx2Rj7cA1ApUo-sByQ&ust=1370002821135059

3
. Segovia, Antioquia Tado, Choco

environmental : s taot
technology

Colombia

www.r3environmental.com



V’ Producto 2: Apoyo a la decision - cOmo

ﬁt | seleccionar intervenciones y servicios
environmentia ’ .
technology (PUb“CO)

» Transferencia del estado de la técnica de los conocimientos y el éxito de
la aplicacion del Reino Unido, la UE y América del Norte, y adaptarlo a la
situacion local, segun lo dicte las circunstancias.

“EPA
’ US Environmental Protection Agency

Learn the Issues Science & Technology Laws & Regulations About EPA

RE-Powering America's Land

S u R F Siting Renewable Energy on Potentially Contaminated Lands, Landfills, and Mine Sites

Learn More About RE-Powering Renewable Energy at Your Site

SUSTAINABLE REMEDIATION FORUM UK —— e bt

—

*x ¥ %
(N e o
k2 * +* HONBRE GREENLAND

www.zerobrownfields.eu www.greenland-project.eu
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e.g. facilitated discussions

Formato de discusion

30 minutos: cada grupo formule en las
respuestas en un rotafolio y elegir a un
relator de su grupo

Luego, en un estilo de World Cafe,?
Grupos rotar a los siguientes cuadros y
tener una rapida revision del proyecto
desde el ultimo grupo alli. Ellos pueden
agregar comentarios -? En un color
diferente (15 minutos para cada otro

grupo).

Ponentes permanecen en las mismas
mesas y presentara un informe a cada
uno al final de las conclusiones del

proceso para su mesa (5-10 min)
informes.

Un facilitador permanecera en cada
mesa

www.r3environmental.com
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Producto 3: Resumen de politicas

« Un informe de politica para los gobiernos regionales y nacionales en
Colombia. El escrito contemplara aspectos contenidos en la Ley 1658 de
2013, el compromiso de Colombia con el Convenio Minamata de las
Naciones Unidas (el Plan Unico de Mercurio), el Acuerdo Climatico de
Paris de 2015 y la adhesion de Colombia a la OCDE.

o
7. %)
)

PNUMA

CONVENIO DE MINAMATA
SOBRE EL MERCURIO

TEXTO'Y ANEXOS

PLAN UNICO NACIONAL DE MERCURIO
“POR MEDIO DE LA CUAL SE ESTABLECEN DISPOSICIONES PARA LA
COMERCIALIZACION Y EL USO DE MERCURIO EN LAS DIFERENTES Diciembre 10 de 2014
ACTIVIDADES INDUSTRIALES DEL PAIS, SE FIJAN REQUISITOS E INCENTIVOS
PARA SU REDUCCION Y ELIMINACION Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”.

www.r3environmental.com 29
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* Una revision de los proximos pasos y un examen de alto nivel del
potencial de reutilizacion de la tierra abandonada para la energia
renovable, identificando oportunidades para la comunidad y / o empresas
comerciales colombianas y organizaciones internacionales y (2) describir
los planes de desarrollo de negocios de los socios y, mas ampliamente,
las perspectivas de "UK-PLC".

www.r3environmental.com 30



v’ Resultado:
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 Mejor administracion

* Desarrollo robusto del desarrollo sostenible

e Tasaciones mas claras

* Pasivos reducidos

* Menos impacto

* Participacion de la comunidad

* Planificacion y establecimiento mas faciles

* Yasi, en ultima instancia, mejores retornos
economicos para los negocios, el gobierno y la
sociedad

www.r3environmental.com 31
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Equipo Técnico

WEL
Kovalick
Bardos UK USA

www.r3environmental.com

R

Alfonso
Rodriguez
Colombia
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Euan Hall
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Graclas!

‘3 iPongase en contacto con
nosotros para participar!
* jSu primer paso es estar aqui!

é Bogotd meeting Nov 30 2016

COLOMBIA S.A.S * Grupo de contacto electronico

environmental *© Soporte técnico
technology * (Corretaje y asesoramiento

Paul Bardos Alfonso Rodriguez

paul@r3environmental.co.uk alfonso.rodriguez@r3environmental.com.co

www.r3environmental.com 34



